
Anexa пr.1

caiet de sarcini
pentru еlаЬоrаrеа proiectului cuptorului de topire а sticlei
cu implementarea sistemului de incйlzire electricй
1. Scopul proiectului
ВlаЬоrаrеа unui proiect modern Ei eficient din punct de vedere energetic al cuptorului de topire а

sticlei, cu implementarea unui sistem de incйlzire electricй.
Construclia cuptorului trebuie sй asigure:
ехtrаgеrеа optimй а masei de sticlй;
consum redus de energie;
calitate suреriоаrй а sticlei oblinute;
emisii minime de poluanli;
durаtй luпgй de exploatare.
2. Caracteristici tehnice principale
Tipul cuptorului: cuptor de topire а sticlei cu direclie а fliclrii in fоrmй de potcoavЙ

Suprafala cuptorului: 60 m'
Produs finit: ambalaje din sticlй
Culoarea sticlei: incolor, verde, QV, mаrо
Produclie поmiпаld de masI de sticlй: 180 tone/zi
Produclie mахimй: 210 tonelzi
Combustib 1|: gaz natural
Puteri calorific al gazului: 8200 kcalA{m3
Consum specific de gaz,. max. 900 kcal/kg
Conlinut de cioburi de sticlй: 25%
Аrzйtоаrе: cбte2 ре fiесаrе parle, amplasate in zonele de intrare
Reducerea emisiilor de NOx: рАпй 1а < 800 ppm
Cerinle de mediu: conform standardelor europene in vigoare
Tip de incбlzire: electricй
Тrапsfоrmаtоr: 1 600 kVA
Rйcire: cu turn de rйсirе (gradirй)
Numйr de electrozi: 2, amplasali in canalul de curgere
Barbotaj: 18 orificii
Buzunare de alimentarc:2, de tip inchis
Canale de curgere: 1

controlul nivelului masei de sticld: sепzоr de nivel йrй contact
3. Regenerator
Tipul elementeloг de umpluturй (nasadki): fоrmй сruсifоrmй
Materialul elementelor de umpluturй: materiale rеfrасtаrе capabile sб reziste 1а solicitйrile termice,

mecanice qi chimice principale
4. Сапаlчl de distribu{ie (canalul de elaborare)
Capacitate de producJie: 210 tone de sticlй ре zi
Agent termic: gaz natural
Sistem de аrzёtоаrе: arzdtoare multigaz
Regim de control al temperaturii: toate zonele trebuie sй funclioneze in regim automat

Мйsurаrеа temperaturii :

cite un termocuplu simplu, tip S, pentru fiecare zonй;

in zonele саrе fac trесеrеа сйtrе alimentatoare se instaleazй cite un termocuplu triplu, tip S



5. Canalele alimentatoare (ale feederelor)

Numбrul liniilor de produclie: 3

Productivitate nominali: 40-90 tone de sticlй ре zi
Temperatura de tranzilie de la canal сltrе alimentator: 1 160-1200 "с
Agent termic: gaz natural
Sistem de arzйtoare,. atzбtoare multigaz
Regim de control al temperaturii: toate zonele funclioneazй in regim automat

Мйsurаrеа temperaturii :

сбtе un termocuplu triplu, tip S, in toate zonele, cu excep{ia zonelor de condilionare

iп zona de condilionare: cAte 3 tеrmосuрluri triple, tip S
controlul in 9 puncte cu posibilitatea de calcul а omogenitdlii sticlei

Instalarea agitatoarelor еъtе obligatoTie pentru toate cele З alimentatoare, imрrеuпй cu sistemul de

control corespunzйtor
in construclia metalic1 а alimentatoarelor trеЬuiе prevlzutd posibilitatea reglйrii unghiului de

iпсliпаrе
iп zona 1 а fiесйrui alimentator trebuie prevЙzut controlul individual al arderii ре fiесаrе pafie

De asemenea, in zопа | а alimentatoarelor se va рrеvеdеа rёсirеа de jos, sub саrсаsй

irrtre bazin (baia de topire) qi zona de condilionare Se va instala un giber fix cu rйсirе cu арй

Se va prevedea utilizarea de cupe ceramice de 10"

6. Materiale rеfrасtаrе
репtru construclia cuptorului de topire а sticlei, а regeneratorului, а umpluturii, а canalelor de

gaze, а canalului de distribulie Ei а alimentatoarelor, trebuie utilizate materiale refractare cu

Боmроziliа chimicй corespunzйtoare, саIе sй contribuie la prelungirea duratei de viala а tuturor

elementelor.
Pentru grinzile соllаrе ale buzunarelor de alimentare qi ale canalului de сurgеrе al cuptorului, se

vor utiliza materiale rеfrасtаrе ре Ьаzй de crom-aluminiu.
Materialele rеfrасtаrе trebuie si fie furnizate de cei mai buni producйtori europeni.

7. Structuri metalice
Se va prezenta о оfеrtй pentru toate elementele de construclii metalice necesare pentru sus{inerea

;i intйiirea cuptorului, а canalului de distribu{ie Ei а alimentatoarelor pentru masa de sticl6.

8. Sistemul de rйсirе al bazinului cuptorului
Se va рrорuпе un nou proiect de rасirе а bazinului cu toate componentele песеsаrе, inclusiv

amplasarea а 2 ventilatoare.

9. Sistemul de riсirе al canalului de счrgеrе
Se va proprrne uп поч proiect de rёcire а canalului de curgere, cu

inclusiv pozilionarea а 2 ventilatoare.

10. Саmеrб video соlоr digitali / monitor

toate componentele песеsаrе,

se va рrеzепtа о ofertй pentru о саmеrй video color digitalё cu monitor,

stdrii flacarii in timpul arderii, miqcбrii Earjei qi deteriorйrii materialelor
cuptorului, capabilй sй func{ioneze |а temperatura maximй а mediului

terminalй а sondei.

destinatй monitorizйrii
refractare din inteTiorul
, inconjurйtor din zona

Camera video trebuie livratё imрrеuпй cu toate

11. iпсйrсаrеа qarjei pi а cioburilor de sticlй
Sistemele de alimentare (inclrcltoarele) trebuie sй asigure

mаtеriаlеlоr pentru о produclie mахimй totalй de 210 tone/zi,

se va furniza un set de 3 iпсйrсбtоаrе.

accesoriile necesare.

volumul necesar de iпсйrсаrе а



Liчrаrеа trebuie sй includЙ tot echipamentul necesar pentru funclionare соmрlеtй.

Monitorizarea ýi controlul iпсйrсёtЬаrеlоr trebuie sё fie posibil atAt din саmеrа operatorilor, cAt ;i
de ре platforma de deservire а iпсйrсйtоаrеlоr.

12. Вuпсйrеlе репtrч qаrjй
Se чоr proiecta dоuй Ьuпсйrе de receplie lАпgё cuptor, fiесаrе cu о capacitate de 30 tone, pentru

stocarea materiilor prime.
Stocul respectiv trebuie sб asigure funclionarea continuй а iпсйrсйtоаrеlоr timp de б ore, la un

consum maxim de materiale pentru о produclie de 210 tonelzi.

1з. sistem поu de аrdеrе pentru сuрtоц сапаlul de luсru qi alimentatoarele сu mаsi de sticlй

Se va рrеzепtа о oferlё p"nt.u stalii de rеglаrе а gazului, echipate cu senzori necesari, actuatori,

ventilatoare pentru aerul de аrdеrе qi pentru rйсirе.

14. Echipamente de аrdеrе cu gaz
se va рrйепtа о oferll pentru liviarea de arzйtoare cu gazreglabile pentru cuptor, canalul de lucru

Ei alimentatoare.
Se чоr furniza toate accesoriile necesare репtru conectare.

15. Sistem поч de dечiеrе а gazelor arse / аеrulчi de аrdеrе
se va prezenta о оfеrtй pentrufurnizarea unui sistem de deviere а gaze|or arse / aerului de аrdеrе.

16. Со; de ечасuаrе а gazelor аrsе
se va proiecta un соý nou de evacuare а gazelor afse, cu posibilitatea instalйrii unui sistem de

filtrаrе.

l7. Cerin{e репtru proiect
l. Рrоiесtаrеъ inginereascй trebuie sб linб cont de limitarile clйdirii existente ;i sй includй toate

luсrйrilе necesare pentru рrоiесtаrеа cuptorului de topire а sticlei, а canalului de lucru ;i а canalelor

alimentatoare, pтecum qi а structurilor metalice.
2. Desenele de proie.f uo, fi realizate in mod clar, folosind culori diferite pentru materialele

rеfrасtаrе qi structurile metalice.
з. Desenele de execulie detaliate pentru refractare Ei structuri metalice tTebuie sй includй

specifi caliile materialelor.
4. Respectarea tuturor standardelor ;i поrmеlоr еurорепе privind ecologia ;i eficienla energeticd.

5. Furnizarea obligatorie а tuturor componentelor insolite de cerlificate de calitate.

6. Теrmепul de еlаЬоrаrе а proiectului - i lun6.

Tehnolog principal
Elena Muha



Technical Specifi cation

for the Design of а Glass Melting Furпасе Project with Electric Boosting System

1. Project Objective
то develop а modern and energy-efficient glass melting furпасе project incorporating an electric

boosting system.
The furпасе design must ensure:
optimal glass pull rate;

economical energy consumption;
high-quality glass production;
minimal environmental impact;
extended sеrчiсе life of the furпасе.

2. Main Technical Characteristics
Furnace type: glass melting furnace with horseshoe flame direction
Furпасе аrеа: 60 m2

Product: glass containers
Glass соlоr: flint , grееп, QЧ аmЬеr (brown)
Nominal pull rate: 180 tons/day
Maximum pull rаtе: 210 tons/day
Fuel type: natural gas

Gas calorific value: 8200 kсаlл,{m'
Specific gas consumption: < 900 kcal/kg
Cullet content: 25оlо

Burners: 2 реr side, located at Ьurпеr porls
NOx emission limit: < 800 ррm
Environmental compliance: in accordance with Еurореап standards

Heating type: electric boosting
Тrапsfоrmеr capacity: 1600 kVA
Cooling: cooling tower
Electrodes: 2 pcs, installed in the throat
Bubbling system: 18 nozzles
Batch ohargers: 2 pcs, closed type
Тhrоаt: 1

Glass level control: non-contact level sensor

3. Rеgепеrаtоr
Packing type: cross-shape
packing material: rеfтасlоrу materials resistant to thermal, mechanical, and chemical loads

4. Working End (Refining Zone)
Glass output: 210 tons/day
Heat sоurсе: natural gas
Вurпеr system: multi-gas burners
Теmреrаturе control: fully automatic fоr all zones
Temperature measurement:
One single thermocouple, type S, реr zone
one triple thermocouple, type s, in transition zones to feeders

5. Feeder Channels
NumЬеr of production lines: 3

Nominal capacity: 40-90 tons/day реr line
Transition temperature (working end ---> feeder): l 160*1200 "с



Heat sоurсе: natural gas
Вurпеr system: multi-gas Ьurпеrs

Temperature control: automatic in all zones
Теmреrаturе measurement:
One triple thеrmосоuрlе, type S, реr zone (except conditioning zones)

Conditioning zones: three triple thermocouples, type S

9-point glass homogeneity control
Дgitators must Ье installed in all 3 feeders and controlled Ьу appropriate systems
Fееdеr steel structure must allow fоr inclination adiustment
Zопе 1оf each feeder must allow individual flame adjustment on each side

Bottom cooling under casing must Ье provided in Zone 1

stationary water-cooled batch stoppers must Ье installed between the tank and conditioning zones

use of 10" ceramic forehearth bowls must Ье included

б. Refractories
Refractory materials with аррrорriаtе chemioal composition must Ье used fоr the construction of:

the glass melting furпасе, regenerators, packing, flues, working end, and feeders

Refractory materials should ensure durability and longevity of all furnace components.

Chrome-alumina refractory materials must Ье used for соrпеr blocks of the batch chargers and

throat.
All rеfrасtоriеs must Ье supplied Ьу top-tier Еurореап manufacturers.

7. Steel Structures

д complete proposal must Ье provided for all metal structures necessary to support and reinforce

the furпасе, working end, and feeder lines.

8. Furпасе Tank Cooling System
д new cooling system project must Ье proposed for the furnace tank, including all necessaIy

components and the location of two fans.

9. Throat Cooling System

д new cooling system project must Ье proposed for the throat, including all necessary components

and the location of two fапs.

10. Digital Соlоr Саmеrа / Monitor
Д proposal must Ье provided fоr а digital color camera and monitor fоr monitoring:

flame behavior,
batch movement,
refractory damage inside the furnace.
The system must operate under extreme temperatures at the probe tip.
Delivery must include all necessary accessories.

11. Batch and Cullet Charging System
The chargers must handle the required material volume at а maximum pull rate of 210 tlday.

Тhrее chargers must Ье included in the supply package, along with аll песеSSаrу equipment.

Monitorinýand control of the chargers must Ье available both from the control rооm and frоm the

charger service platform.



12. Batch Вuпkеrs
Design two receiving bunkers пеаr the furnace.

Each bunker must йuч. u capacity of З0 tons to store raw materials, providing б hours of

uninterrupted charger operation at the mахimum pull rate of 210 tlday.

13. New Combustion System fоr Furпасе, Working End, and Feeders

д proposa| must Ье provided fоr gas regulating stations equipped with sensors, actuators,

combustion air fans, and cooling fans.

14. Gas Вurпеr Equipment
д рrороsаl must Ье prbvided for adjustable gas burners for the fuTnace, working end, and fееdеrs.

All necessary connection accessories must Ье included.

15. New Exhaust Gas / Combustion Аir Switching System
д proposal must Ье provided fоr the supply of а switching system fоr exhaust gas and combustion

air flow.

16. Exhaust Stack
Design а new exhaust gas stack with the possibility оf installing а filtration system.

17. Project Requirements
1. Engineering jesign must consider the limitations of the existing building and include complete

design documentation for the furпасе, working end, feeders, and steel structures.

2. Йsigп drawings must Ье compiled using different colors for refractory mateTials and steel

structures.
з. Detailed manufacturing drawings fоr refractories and steel structures must include material

specifications.
+. Compliance with all European standards on ecology and energy effrciency is mandatory.

5. Al1 supplied components must Ье accompanied Ьу quality cerlificates.

б. Project development deadline: 1 month.


